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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, Region Hidrolégico-Administrativa
Golfo Norte.

Al margen un sello con el Escudo Nacional, que dice: Estados Unidos Mexicanos.- Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comision Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLII de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y XlI, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo y 13 fracciones II, XI, XXVII y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal la
autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4 denominada “México Préspero” establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como una linea de accion ordenar su uso y aprovechamiento,
para propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacion Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacién de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisién de los titulos de concesion, asignaciéon o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual, al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigné el nombre oficial de San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precisién, la descripciéon
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero San Nicolas Tolentino, clave
2416, en el Estado de San Luis Potosi;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones
hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual de agua
subterranea del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, con un valor de
9.391003 millones de metros cubicos anuales, considerando los volumenes inscritos en el Registro Publico de
Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizo la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416,
en el Estado de San Luis Potosi, obteniéndose un valor de 9.265003 millones de metros cubicos anuales, con
fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2013;

Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que se
actualizé la disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416,
en el Estado de San Luis Potosi, obteniéndose un valor de 9.163243 millones de metros cubicos anuales, con
fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero San Nicolas
Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, se determiné de conformidad con la “NORMA Oficial
Mexicana, NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y
el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de
2002 en el Diario Oficial de la Federacion;
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Que en la superficie en que se ubica el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San
Luis Potosi, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo Indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en el Municipio de Rio Verde, S. L. P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 9 de julio de
1966, el cual aplica sélo en una porcion del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416;

b) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos el area que
ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez, S. L. P., para el mejor control de
las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dicha zona
y se establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de
abril de 1981, que aplica en una porcioén del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcién no
vedada del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, que en el
mismo se indica, se prohibe la perforacion de pozos, la construccidon de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccion de las
aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados,
sin contar con concesion, asignacién o autorizacién emitidos por la Comisién Nacional del Agua,
hasta en tanto se emita el instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso
sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que la Comision Nacional del Agua, con fundamento en los articulos 38, parrafo primero de la Ley de
Aguas Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento, procedi6 a formular los estudios técnicos
del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, con el objetivo de definir si se
presentan algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la
emision del ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular
la explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién
y uso sustentable;

Que para la realizacién de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios en el seno
del Consejo de Cuenca del Rio Panuco, a quienes se les presento el resultado de los mismos en la reunién
realizada el 25 de marzo de 2014, en la Ciudad de Rioverde, en el Municipio de Ciudad Fernandez, Estado de
San Luis Potosi, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que, he tenido a bien
expedir el siguiente:

ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS DE AGUAS
NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO SAN NICOLAS TOLENTINO, CLAVE 2416, EN EL
ESTADO DE SAN LUIS POTOSi, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA GOLFO NORTE

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero San
Nicolas Tolentino, clave 2416, ubicado en el Estado de San Luis Potosi, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1.- UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se localiza en la porcion centro sur del Estado de San Luis
Potosi, cubre una superficie de 1,696 kildmetros cuadrados y abarca parcialmente los municipios de Armadillo
de los Infantes, Cerritos, Cerro de San Pedro, Ciudad Fernandez, Rioverde, San Nicolds Tolentino, Santa
Maria del Rio y Zaragoza, del Estado de San Luis Potosi. Administrativamente corresponde a la Region
Hidroldgico-Administrativa Golfo Norte.

Colinda al norte con el acuifero Villa Hidalgo, al este con los acuiferos Cerritos-Villa Juarez y Rio Verde, al
sur con Santa Maria del Rio y al oeste con el acuifero San Luis Potosi, todos ellos pertenecientes al Estado
de San Luis Potosi.

Los limites del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.
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ACUIFERO SAN NICOLAS TOLENTINO, CLAVE 2416

) LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE GRADOS MINUTOS SEGUNDOS GRADOS MINUTOS SEGUNDOS
1 100 18 34.6 21 55 20.9
2 100 19 17.0 21 52 35.1
3 100 24 1.1 21 54 401
4 100 27 10.7 21 53 43.9
5 100 34 30.7 21 54 35.3
6 100 37 15.7 21 59 57.9
7 100 40 12.7 22 1 26.8
8 100 43 18.3 22 12 35.2
9 100 43 22.0 22 14 8.9
10 100 40 37.8 22 14 58.8
11 100 30 27.4 22 16 37.7
12 100 28 36.8 22 17 36.3
13 100 27 24.9 22 19 151
14 100 26 6.3 22 19 22.7
15 100 25 33.6 22 17 15.7
16 100 22 49.0 22 15 36.0
17 100 19 32.3 22 8 38.7
18 100 14 18.2 22 5 32.5
19 100 12 7.0 22 4 33.8
20 100 12 30.9 21 58 15.2
21 100 11 4.5 21 56 16.1
22 100 13 41.3 21 52 48.9
1 100 18 34.6 21 55 20.9

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIiDRICO

De acuerdo con la informacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, en el Censo de Poblacién
y Vivienda 2010, dentro de los limites del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, hay 15,080 habitantes
ubicados en 175 localidades rurales. En cuanto al tamano de las localidades de acuerdo al niumero de
habitantes, dentro de los limites del acuifero se ubican 153 localidades de 1 a 249 habitantes, 17 de 250 a 499
habitantes, 4 localidades de 500 a 999 habitantes, y 1 localidad de 2,500 a 4,999.

Los municipios con mayor nimero de habitantes en la superficie del acuifero San Nicolas Tolentino, clave
2416, son San Nicolas Tolentino y Ciudad Fernandez, del Estado de San Luis Potosi, con el 36 por ciento y 22
por ciento de su territorio, respectivamente.

De acuerdo a los indicadores del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia del afio 2010, la poblacién
econdmicamente activa es de 4,393 habitantes, que corresponde al 29.13 por ciento de la poblacién total; de
la poblacion econémicamente activa 3,750 son hombres y 643 mujeres. El porcentaje de ocupacion es del
94.53 por ciento.

De acuerdo a lo publicado en el afio 2010 por el Consejo Nacional de Poblacién, en el ambito territorial del
acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, existen 43 localidades con grado de marginacién muy alto, 122
con grado de marginacién alto, 5 con grado de marginacion medio y 5 con grado de marginacion bajo. De
acuerdo a la poblacion asentada en las localidades, el 4.0 por ciento de la poblacion presenta muy alto grado
de marginacion, el 88 por ciento alto, el 6 por ciento medio, y el 2 por ciento bajo.

Las tasas promedio de crecimiento de la poblacién, para el periodo 2010-2030, para los municipios
ubicados dentro del acuifero, oscila entre 0.15 por ciento a 1.01 por ciento. Aplicando las tasas calculadas de
cada municipio a las localidades ubicadas dentro del acuifero, se estimo la proyeccion al afio 2030, de cuyos
resultados se observa que la poblacion total de 15,080 habitantes en al afio 2010, se incrementa a 16,561, lo
que representa para este periodo, un incremento de la poblacion del 9.8 por ciento.
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Los municipios que tienen mayor participacion territorial dentro del acuifero, son Armadillo de los Infantes,
Ciudad Fernandez y San Nicolas Tolentino; en éstos, los indicadores a nivel municipal publicados por el
Instituto Nacional de Geografia y Estadistica del afio 2010, presentaron una superficie total sembrada de
21,912 hectareas, la cual representa el 2.73 por ciento del total del Estado de San Luis Potosi. De la superficie
total sembrada, 13,696 hectareas son de temporal y las restantes 8,216 hectareas son de riego,
representando el 2.01 por ciento y 6.74 por ciento, respectivamente, del total estatal. La superficie cosechada
total fue del orden de 20,150 hectareas, 3.28 por ciento del total del Estado. El volumen de produccién
agricola fue del orden de las 124,064 toneladas lo que represent un valor de produccion de 425.268 millones
de pesos.

El Producto Interno Bruto de las localidades ubicadas dentro del acuifero San Nicolas Tolentino asciende a
951.97 millones de pesos, equivalente al 0.40 por ciento del Producto Interno Bruto total del Estado de San
Luis Potosi.

Con un valor de la producciéon de 103.6 millones de pesos de la agricultura de riego, la productividad del
agua para este sector seria de 28.13 pesos por metro cubico.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

En la superficie del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, el clima se caracteriza por ser de tipo
humedo a Semiseco Semicalido. El analisis climatologico se efectud con la informacién de siete estaciones
climatoldgicas localizadas dentro y en las inmediaciones del acuifero, considerandose un periodo de registro
de 1980 a 2012. La temperatura media anual en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, es de 20.0
grados centigrados. La temperatura minima diaria registrada en el periodo analizado, fue de -7.0 grados
centigrados en el mes de diciembre, en la Estacion La Salitrera, mientras que la temperatura maxima diaria
registrada fue de 50 grados centigrados, en los meses de marzo y abril, en la estacion El Charco. La
precipitacion media anual es de 593.6 milimetros y una evaporacién potencial de 1,747.6 milimetros anuales.
El régimen de lluvias se presenta de los meses de junio a octubre.

3.2 Fisiografia y morfologia

El acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se localiza en la Provincia Fisiografica Sierra Madre
Oriental, la porcién norte del acuifero pertenece a la Subprovincia Sierras y Llanuras Occidentales, constituida
por sierras dominantemente de rocas calizas, orientadas norte-sur y generalmente unidas entre si por un
conjunto de cerros menores, que presentan esa misma orientaciéon. La porcién sur del acuifero se encuentra
dentro de la Subprovincia denominada Carso Huasteco, en ella dominan rocas calizas que al ser disueltas por
el agua originan rasgos de dolinas y grutas.

La geomorfologia es muy variada, se caracteriza principalmente por el desarrollo de altas montafias
formadas por calizas y pedernal, con intercalaciones de lutitas fuertemente plegadas, lomas y sierras
formadas también por calizas con plegamiento suave y algunas cabalgaduras. Son abundantes las estructuras
carsticas de colapso, como dolinas, sobre todo en la Sierra de Trejo, al sur de Llanos de Saldafa e
inmediaciones de Puerto La Huerta.

Los sistemas montafiosos mas relevantes corresponden a la Sierra de Alvarez, localizada en la porcion
suroccidental y la Sierra Trejo que destaca en la porcion central. La maxima elevacioén se tiene al poniente de
la Rancheria Alvarez, alcanzando los 2,700 metros sobre el nivel del mar, seguida por el Cerro Los Caballos
con 2,660 metros sobre el nivel del mar, ambas localizadas en la Sierra de Alvarez, en contraste, la minima
cota que se registra es la de 1,100 metros sobre el nivel del mar, en el lecho del Rio Santa Catarina, por lo
que se tiene un desnivel maximo de 1,600 metros.

Los arroyos de las sierras que las rodean confluyen hacia las planicies aluviales, las tres planicies
mayores estan interconectadas por los dos rios principales que drenan el area que ocupa el acuifero, los rios
Santa Catarina y San Nicolas. Estos rios al cruzar las planicies mas elevadas drenan hacia la de menor nivel y
se juntan para formar un cauce Unico que mas adelante recibira el nombre de Rio Verde.

En la zona existen también conos volcanicos, la naturaleza extendida de lavas andesiticas basalticas,
ignimbritas y lavas daciticas muy fluidas forman una meseta volcanica.

3.3 Geologia

Geoldgicamente el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se ubica en la porcién centro-occidental de
la Plataforma Cretécica Valles-San Luis Potosi, que corresponde a un elemento paleogeografico positivo,
constituido por rocas precambricas, paleozoicas y triasicas, plegadas y falladas, que fue parcialmente cubierta
por el mar en el Jurasico Inferior, depositando secuencias siliciclasticas. La plataforma fue totalmente cubierta
para el Aptiano y sobre ella se depositaron primero evaporitas y después calizas de mar somero, alcanzando
su maximo desarrollo en el Cretacico Medio, durante el Albiano-Cenomaniano.
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En el area donde se encuentra el acuifero se pudieron reconocer depositos evaporiticos del Aptiano, asi
como caliza de laguna interna, arrecifal, peri-arrecifal, de talud y de cuenca profunda, de edad
Albiano-Cenomaniano; las cuales son cubiertas por secuencias mixtas de talud del Cretacico Superior. Estos
depositos indican que la sedimentacion cretacica inicialmente ocurrié dentro de la plataforma, pero al finalizar
el Cretacico, durante el Campaniano-Maestrichtiano, la sedimentacion ocurrié en el margen y talud de ésta, y
estuvo dominada por el aporte de terrigenos. Este cambio se debid a que a finales del Cretacico, una
secuencia de arco volcanico desarrollado durante el Jurasico Superior-Cretacico Inferior fue acrecionada al
occidente de la denominada cuenca Mesozoica del Centro de México por efecto de las fuerzas compresivas
de la Orogenia Laramide; esto provocd que se diera un gran aporte de terrigenos y la sedimentacién marina,
inicialmente carbonacea, se tornara dominantemente terrigena. El aporte masivo de terrigenos terminé por
colmar la cuenca, y los terrigenos transgredieron sobre gran parte de la plataforma Valles-San Luis Potosi.

Las evidencias geologicas permiten definir la presencia de sedimentos aluviales y fluviales,
conglomerados, rocas volcanicas como brechas volcanicas andesiticas, derrames rioliticos, riodaciticos, tobas
rioliticas e ignimbritas, asi como rocas carbonatadas, anhidritas y yeso.

La estratigrafia del area del acuifero comprende unidades sedimentarias y volcanicas. Las rocas mas
antiguas corresponden a sedimentos evaporiticos del Cretacico inferior (Aptiano) y las mas joévenes, son
derrames basalticos del Cuaternario. En ambos casos estan cubiertas por sedimentos de origen aluvial
y coluvial de granulometria gruesa a fina.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero se ubica en la Region Hidrologica 26 Panuco, basicamente en la Cuenca Hidrolégica Rio Verde
1 y una pequefa porcion de la Subcuenca P. San José, Cuenca San José de los Pilares de la Region
Hidroldgica 37 El Salado.

Los principales cauces son el Rio San Nicolas que cruza en sentido noroeste a sureste el area y se une
mas abajo con el Rio Santa Catarina para posteriormente iniciar el Rio Verde; ademas, se unen a éstos los
arroyos San Martin de Abajo, El Arrastradero, Los Timones, El Infinito, Arroyo Grande y Pefia Prieta. Asi
mismo cuenta con los manantiales el Jagiiey, de los Castillo y no menos importantes Paso del Aguila, Ojo de
Agua, Armadillo y la Presa de Las Golondrinas que aprovecha los escurrimientos de estos arroyos.

El drenaje es del tipo dendritico y rectangular definido por la geologia del terreno, con pendientes muy
fuertes reguladas por la topografia y con una densidad muy alta, donde los rios principales confluyen en el
San Nicolas en direccion desde el noreste al sureste.

En la zona noreste, se localiza la Presa de Las Golondrinas, tiene una capacidad de almacenamiento de
30.0 millones de metros cubicos, y su principal uso es el riego de 698 hectareas.

5. HHDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 El acuifero

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la presencia de un acuifero de
tipo libre, con condiciones locales de semiconfinamiento debido a la presencia de sedimentos arcillosos de
origen lacustre; heterogéneo y anisotropo, constituido en su porcidon superior por sedimentos aluviales y
fluviales, de granulometria variada que conforman el cauce y llanura de inundacién de los rios San Nicolas,
Santa Catarina y El Charco Oscuro y otros rios y arroyos, asi como en los conglomerados polimicticos, que
han sido transportados por los escurrimientos superficiales desde las regiones topograficamente mas altas de
la region.

La porcion inferior se aloja en rocas volcanicas como brechas volcanicas andesiticas, derrames rioliticos,
riodaciticos, tobas rioliticas e ignimbritas y sedimentarias carbonatadas que presentan permeabilidad
secundaria por fracturamiento.

Las fronteras y el basamento hidrogeoldgico estan representados por las mismas rocas volcanicas y
sedimentarias al desaparecer su fracturamiento a profundidad y la alteracién, asi como por las rocas
arcillosas. A mayor profundidad las calizas constituyen horizontes acuiferos que pueden presentar
condiciones de confinamiento debido a que estan interestratificadas con lutitas y limolitas.

El basamento geohidrolégico regional esta constituido por una secuencia de anhidritas y yesos, que se
deposité en un ambiente marino de baja energia.

5.2 Niveles del agua subterranea

El nivel de saturacion del agua subterranea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. De acuerdo a la configuracion de profundidad al nivel de saturacién o nivel estatico,
medida en el afo 2010, ésta varia de 1 a 22 metros; se observa que en toda la extension del acuifero San
Nicolas Tolentino, clave 2416, las profundidades son menores a 22 metros; debido a que las profundidades
del nivel estatico son someras, en algunas areas se llega a presentar el fenémeno de la evapotranspiracion.
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La elevacion del nivel del agua subterranea con respecto al nivel del mar, varia de 1,080 a 1,780 metros
sobre el nivel del mar; las mayores elevaciones se presentan al noroeste, en Laguna de San Isidro, con flujo
radial hacia Armadillo de los Infante y Villa Hidalgo, donde cambia su direccién preferencialmente al
noroeste-sureste coincidiendo con la direcciéon del Rio San Nicolas. En este lugar las cargas hidraulicas
descienden hasta 1,490 metros sobre el nivel del mar en Paso del Aguila, donde la configuracion de las
curvas manifiesta una salida subterrdnea, continuando el descenso hasta Ojo de Agua con cargas de 1,300
metros sobre el nivel del mar.

Las menores elevaciones del nivel estatico se presentan hacia el sureste, siguiendo la misma direccién
con cargas hidraulicas de 1,090 metros sobre el nivel del mar, en Barrio de la Cruz, Saucillo y Sermén de
Santa Ana, donde converge hacia el acuifero Rio Verde.

En general, el flujo subterraneo sigue la direccion de los rios principales, con direccion preferencial
noroeste-sureste hacia los acuiferos Rio Verde y Cerritos- Villa Juarez; hacia la parte sur el flujo subterraneo
general es de sur a norte y fluye hacia los acuiferos referidos.

No se observan cambios del flujo natural del agua subterranea que indiquen la presencia de conos de
abatimiento causados por la concentracion de pozos, lo cual puede ser indicativo de que las variaciones en el
nivel del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el transcurso del tiempo.

5.3 Extraccion del agua subterranea y su distribucion por usos

En el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se ubican 109 captaciones de agua subterranea, de las
cuales 41 son pozos, 65 norias, y 3 manantiales. Del total de aprovechamientos 97 estan activos y 12
inactivos.

El volumen total de extraccion de agua subterrdnea es de 6.0 millones de metros cubicos anuales, de los
cuales 3.14 millones de metros cubicos anuales, que representan al 51.9 por ciento, se destinan para uso
agricola; 2.27 millones de metros cubicos anuales, que representan el 37.5 por ciento se destinan para
uso publico urbano y 0.64 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al 10.6 por ciento, se destina
para otros usos.

5.4 Calidad del agua subterranea

El agua subterranea del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416 presenta concentraciones de sélidos
totales disueltos que varian de 200 a 1,290 miligramos por litro, con un promedio de 860 miligramos por litro.
La temperatura del agua subterranea varia de 17 grados centigrados a 33.9 grados centigrados. La familia de
agua predominante es la Bicarbonatada-Calcica y en menor proporcidon la bicarbonatada-mixta y la
bicarbonatada-sddica.

En el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, la mayoria de las captaciones extraen agua subterranea
que cumple los limites maximos permisibles que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana
NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y
tratamientos a que debe someterse el agua para su potabilizacion”, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de noviembre de 2000.

En lo que respecta a la calidad del agua para riego, la mayoria de las captaciones extraen agua
subterranea que se calsifica como C2S1, con concentracion media de sales y bajo contenido de sodio, que es
apta para la agricultura, con lavado de suelo y en menor proporcion se clasifican como C3S1, con alta
concentracion de sales y bajos contenidos de sodio, que puede ser usada en algunos tipos de suelos con
buen drenaje y cultivos tolerantes a las sales.

5.5 Modelo conceptual del acuifero

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeoldgicas permiten definir la presencia de un acuifero de
tipo libre, cuya unidad superior, constituida por material granular de origen aluvial, fluvial y lacustre, es la que
actualmente se explota y presenta un predominio de sedimentos finos, que originan bajo rendimiento de los
aprovechamientos. La interpretacion geofisica concluye que el espesor promedio del material aluvial que
rellena a los valles, es de 270 metros aproximadamente. La porcién inferior del acuifero se aloja en una
secuencia de rocas volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento,
con condiciones locales de semiconfinamiento debido a la presencia de sedimentos arcillosos.

El acuifero obtiene su recarga a partir de la infiltracion del agua de lluvia en el valle, por infiltracion de los
escurrimientos a lo largo de los arroyos verticales, que en conjunto se consideran como recarga vertical y la
que proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo subterraneo; asi como por
recarga inducida a través del retorno de riego. La descarga del acuifero ocurre por bombeo, por flujo
subterraneo, por evapotranspiracion y descarga a través de manantiales.

La direccion general del flujo subterraneo es de noroeste a sureste, no se observan cambios del flujo
natural del agua subterranea que indiquen la presencia de conos de abatimiento causados por la
concentracion de pozos.
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5.6 Balance de aguas subterraneas

De acuerdo al balance de aguas subterraneas la recarga total media anual del acuifero San Nicolas
Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, es de 32.9 millones de metros cubicos anuales,
integrada por 19.8 millones de metros cubicos anuales de entrada por flujo subterraneo, 12.6 millones de
metros cubicos anuales de recarga vertical natural y 0.5 millones de metros cubicos anuales de recarga
inducida procedente de la infiltracién de los retornos de riego.

Las salidas del acuifero ocurre a través de 25.3 millones de metros cubicos anuales de salidas
subterraneas, 0.9 millones de metros cubicos anuales de descargas a manantiales, 0.7 millones de metros
cubicos anuales de evapotranspiracion, y 6.0 millones de metros cubicos anuales de extraccion a través de
las captaciones de agua subterranea. El cambio de almacenamiento se considera nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual de agua subterranea referida en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave
2416, en el Estado de San Luis Potosi, fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL RECARGA TOTAL DESCARGA NATURAL VOLUMEN CONCESIONADO E

DE AGUA SUBTERRANEA B MEDIA ANUAL COMPROMETIDA INSCRITO EN EL REPDA

La disponibilidad media anual en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se determin6
considerando una recarga media anual de 32.9 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural
comprometida de 18.6 millones de metros cubicos y el volumen de agua subterrdneo concesionado e inscrito
en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de junio de 2014, de 5.136757 millones de metros cubicos
anuales, resultando una disponibilidad media anual de agua subterranea de 9.163243 millones de metros
cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO ADMINISTRATIVA "GOLFO NORTE"
R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO

CIFRA EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

SAN NICOLAS
2416 32.9 18.6 5.136757 6.0 9.163243 0.000000
TOLENTINO

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua
subterranea; VEXTET: volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:
disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar concesiones o asignaciones en el acuifero
San Nicolas Tolentino, clave 2416.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
14.3 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.

7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS.

Actualmente, en la superficie en que se ubica el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado
de San Luis Potosi, se encuentran vigentes los siguientes instrumentos juridicos:

a) “DECRETO que establece veda por tiempo Indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo
en el Municipio de Rio Verde, S. L. P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 9 de julio de
1966, el cual aplica sélo en una porcion al sureste del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416;

b) “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos acuiferos el area que
ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez, S.L.P., para el mejor control
de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de dicha zona y se
establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 29 de abril
de 1981, el cual aplica en una porcion sureste del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416;

c) “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las
porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, a través del cual en la porcion no
vedada del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se prohibe la perforacion de pozos, la
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construccién de obras de infraestructura o la instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por
objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas nacionales del subsuelo, asi como el incremento
de volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion, asignacién o autorizacion
emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento juridico que
permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo.

Adicionalmente dentro de la superficie del acuifero se han establecido los siguientes decretos de Areas
Naturales Protegidas:

e “DECRETO que declara Parque Nacional El Potosi, los terrenos denominados Cafiada Grande,
S.L.P.”, ubicados en los municipios de Santa Maria del Rio y Rioverde, San Luis Potosi, destinado a
la conservacion perpetua de su fauna vy flora, publicado en el Diario Oficial de la Federacion del 15
septiembre de 1936, el cual aplica para una pequefia porcion al sureste del acuifero San Nicolas
Tolentino, y

e “DECRETO por el que por causa de interés publico, se establece Zona de Proteccién Forestal y
Refugio de la Fauna Silvestre, la regién conocida como Sierra de Alvarez, localizada en los Municipios
de Armadillo de los Infantes y Zaragoza, S.L.P., dentro de una superficie aproximada de 16,900 Has.”,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién del 7 de abril de 1981, el cual aplica en la porcién oeste
del acuifero actualmente identificado como San Nicolas Tolentino, clave 2416.

8. PROBLEMATICA
8.1 Escasez natural del agua

El clima predominante en la superficie del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, es de tipo templado
a semiseco-semicalido, en la que se presenta una precipitacion media anual de 593.6 milimetros y una
evaporacion media anual de 1,747.6 milimetros; consecuentemente, la mayor parte del agua precipitada se
evapora, por lo que el escurrimiento y la infiltraciéon son reducidos, esto implica que el acuifero esta enclavado
en una zona de escasez natural de agua.

Dicha circunstancia, ademas de la creciente demanda del recurso hidrico en la region, para cubrir las
necesidades bésicas de sus habitantes y seguir impulsando las actividades econdmicas de la misma, asi
como la limitada disponibilidad media anual de agua subterranea en el acuifero, podria generar competencia
por el recurso entre los diferentes usos e implica el riesgo de que se generen los efectos negativos de la
explotacién intensiva del agua subterranea, tanto en el ambiente, como en los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, la extraccion de agua subterranea es de 5.034997
millones de metros cubicos anuales y la descargas naturales comprometidas son de 18.6 millones de metros
cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe el acuifero, esta cuantificada en 32.9 millones de metros
cubicos anuales. En caso de que en el futuro el crecimiento de la poblacion y el desarrollo de las actividades
productivas de la region demanden un volumen mayor de agua subterranea al que recibe como recarga media
anual, existe el riesgo potencial de sobreexplotar el acuifero.

El acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, tiene una disponibilidad media anual de agua subterranea
limitada para impulsar el desarrollo de las actividades productivas. La extraccion intensiva de agua
subterranea para satisfacer el incremento de la demanda podria originar un desequilibrio en la relacion
recarga-extraccion y causar sobreexplotacion, impidiendo el impulso de las actividades productivas y
poniendo en riesgo el ambiente y el abastecimiento de agua para los habitantes de la region que dependen de
este recurso.

Actualmente, aun con la existencia de los instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente,
en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, existe el riesgo de que el incremento de la extraccion de
agua subterranea genere los efectos perjudiciales causados por la explotacion intensiva, tales como la
profundizacién de los niveles de extraccién, inutilizacién de pozos, incremento de los costos de bombeo,
la disminucién e incluso desaparicion de los manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua
subterranea, por lo que es necesario prevenir la sobreexplotacion, proteger al acuifero de un desequilibrio
hidrico y del deterioro de su calidad, que puede llegar a afectar las actividades socioecondmicas que
dependen del agua subterranea en esta region.

9. CONCLUSIONES

e En el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, existe
disponibilidad media anual para otorgar concesiones o asignaciones; sin embargo, la limitada
disponibilidad implica que el acuifero debe estar sujeto a una extraccidon, explotacion, uso y
aprovechamiento controlados, para lograr la sustentabilidad ambiental y prevenir la sobreexplotacion
del acuifero.
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e El acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, se encuentra sujeto a las disposiciones de los
instrumentos referidos en el Considerando Noveno del presente; no obstante, persiste el riesgo de
abatimiento del nivel de saturacién, incremento de los costos de bombeo, disminuciéon e incluso
desaparicion de los manantiales y el deterioro de la calidad del agua subterranea, en detrimento del
ambiente y de los usuarios de la misma.

e El Acuerdo General de suspension de libre alumbramiento, establece que estara vigente hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal; mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416.

e De los resultados expuestos, en el acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, y a que la
disponibilidad media anual de aguas subterraneas es limitada, se presentan las causales de utilidad e
interés publico referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales, relativas
a la proteccién, mejoramiento, conservacion y restauracion de acuiferos; a la atencién prioritaria de la
problematica hidrica en acuiferos con escasez; al control de la extraccion y de la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas del subsuelo, asi como a la sustentabilidad ambiental y la prevencion
de la sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento
legal para el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo,
que abarque la totalidad del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, para prevenir la
sobreexplotacion del acuifero y alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

e El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derecho, de usuarios y extracciones; y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

e Suprimir en la superficie del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, las vedas establecidas
mediante el “DECRETO que establece veda por tiempo Indefinido para el alumbramiento de aguas del
subsuelo en el Municipio de Rio Verde, S.L.P.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 9 de
julio de 1966; y el “Decreto por el que se declara de interés publico la conservacion de los mantos
acuiferos el area que ocupa los limites geopoliticos del Municipio de Ciudad Fernandez S. L. P., para
el mejor control de las extracciones, alumbramiento y aprovechamiento de las aguas del subsuelo de
dicha zona y se establece veda por tiempo indefinido”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 29 de abril de 1981.

e Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extraccion, explotacién, uso y
aprovechamiento de las aguas subterraneas en toda la superficie del acuifero San Nicolas Tolentino,
clave 2416, y que en la porcion que en el mismo se sefiala, quede sin efectos el “ACUERDO General
por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no
reglamentadas o no sujetas a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de lo dispuesto por su articulo primero
transitorio.

e Una vez establecido el ordenamiento correspondiente, integrar el padron de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que establezca la Comisién Nacional del
Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, mapas y memorias de calculo
con la que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, los limites y la
extension geografica del acuifero San Nicolas Tolentino, clave 2416, en el Estado de San Luis Potosi, estaran
disponibles para consulta publica en las oficinas de la Comisién Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que
se ubican en Avenida Insurgentes Sur 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Ciudad de
México, Distrito Federal, Codigo Postal 04340; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en las
direcciones que se indican a continuacién: Organismo de Cuenca Golfo Norte, en Libramiento Emilio Portes
Gil numero 200, Colonia Miguel Aleman, Cddigo 87030, en Ciudad Victoria, Tamaulipas y en la Direccién
Local San Luis Potosi, en Avenida Himno Nacional 2032, Colonia Fraccionamiento Tangamanga en la Ciudad
de San Luis Potosi, San Luis Potosi.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.





